
附件 4：自动化专业考试大纲 

《电机与拖动基础》考试大纲 

教材：《电机与拖动基础》（第四版），李发海 王岩编著，清华大

学出版社 

第一章  绪论 

1、了解《电机与拖动基础》课程的研究对象、内容、地位、任务和作用； 

2、理解磁场的几个常用物理量和磁路的基本定律。 

第二章  电力拖动系统动力学 

1、理解电力拖动系统转动方程式的含义； 

2、掌握多轴电力拖动系统简化的原则； 

3、了解典型负载的转矩特性； 

4、理解电力拖动系统稳定运行的条件。 

第三章  直流电机原理 

1、了解直流电机的用途、结构与型号，理解直流电机工作原理及铭牌数据

的含义； 

2、理解直流电机的励磁方式及电枢反应对主磁路的影响； 

3、掌握他励直流发电机与直流电动机稳态运行的基本方程式及功率转换平

衡关系，能够基于电机基本方程式对他励直流电动机电枢电流、反电动势、转速

等进行计算； 

4、理解他励直流电动机的固有机械特性和人为机械特性。 

第四章 他励直流电动机的运行 



1、掌握他励直流电动机的起动方法，能够根据起动电流、起动转矩等要求，

计算起动电压或电枢回路所串电阻值； 

2、掌握他励直流电动机的调速方法，能够计算他励电动机串联电阻或降低

电源电压时的转速值； 

3、了解他励直流电动机的各种运行状态，理解不同运行状态下的机械特性。 

第五章   变压器 

1、了解变压器的用途、分类及结构，理解变压器铭牌数据的含义； 

2、理解变压器空载运行与负载运行的电磁关系； 

3、掌握变压器空载试验中励磁参数的计算； 

4、了解自耦变压器与仪用互感器的特点和应用。 

第六章  异步电动机原理 

1、了解异步电动机的用途、分类及结构，理解其工作原理与铭牌数据； 

2、理解异步电动机的 T 形等效电路图； 

3、理解异步电动机的功率、机械转矩和电磁转矩方程式，能够进行功率与

转矩的相关计算。 

 

《单片机原理与应用》考试大纲 

教材：《轻松玩转 51 单片机 C 语言》，刘建清编著，北京航空航

天大学出版社，2011.3 

第一章 51 单片机基本组成  

1、51 单片机的内部结构和外部引脚 

（1）掌握 51 单片机内部结构的组成，对各组成部分可进行简要说明； 



（2）掌握 51 单片机外部引脚的名称及其作用，包括电源和地、外接晶振、

复位电路、控制引脚、普通 IO 口和常用第二功能引脚。 

2、51 单片机的存储器 

（1）了解 ROM 和 RAM 的区别，掌握 AT89S51 与 AT89S52 的 ROM、RAM

区别； 

（2）了解 51 单片机的存储器结构； 

涉及汇编程序设计的寻址方式、地址分配、外部存储器与访问等内容，不要

求掌握。 

3、51 单片机的最小系统电路 

掌握 51 单片机的工作电源电路、单片机复位电路、单片机的时钟电路以及

时钟的计算。 

第二章    单片机 C 语言入门 

1、了解认识 C 语言，掌握 C 语言特点； 

2、掌握简单的 C 语言程序，了解 C 语言编写的流水灯程序。 

 

第四章 单片机实验开发软件 Keil 安装使用与下载调试过程 

了解单片机实验开发软件 Keil 的安装和建立工程的调试过程。 

第五章 单片机 C 语言重点难点剖析 

1、C51 基本知识 

（1）掌握 C 语言常用的标识符、关键词、数据类型的使用； 

（2）了解常用的常量和变量、运算符和表达式的使用。 

2、C51 基本语句 



掌握常用的表达语句、条件选择语句、循环语句的使用。 

3、理解 C51 函数 

理解标准库函数的调用和无参函数、有参函数的使用；局部变量和全局变量

区别。 

4、C51 数组 

理解一维数组，了解二维数组。 

第六章 中断系统实例解析 

1、中断系统基本知识 

（1）掌握 51 单片机的中断源，外中断和内中断各涵盖哪几个； 

（2）掌握 51 单片机的中断寄存器，包括定时器控制寄存器 TCON、串行口

控制寄存器 SCON、中断允许控制寄存器 IE，各寄存器中每一位的作用； 

（3）掌握 C51 中断函数的编写。 

2、通过外部中断系统实例 1 解析，了解 C51 实现单片机中断处理的程序设

计方法。 

第七章 定时/计数器实例解析 

1、定时/计数器基本知识 

（1）了解计数器和定时器的概念； 

（2）掌握 51 单片机的定时/计数器寄存器，包括工作方式控制寄存器 TMOD

和定时/计数器控制寄存器 TCON，各寄存器中每一位的作用； 

（3）掌握定时/计数器的工作方式 1 和 2 各自特点； 

（4）掌握定时时间和设置值的计算。 

2、通过定时/计数器 0 实例 1 解析，了解 C51 实现单片机定时/计数的程序

设计方法。 



第八章 RS232 和 RS485 串行通信实例解析 

1、串行通信基本知识 

（1）理解并行通信和串行通信、同步通信和异步通信、单工、半双工和全

双工通信的概念； 

（2）理解 RS232 和 RS485 的区别。 

2、51 单片机串行口的基本应用 

（1）了解 51 单片机串行口结构； 

（2）了解串行通信控制寄存器 SCON 中各个位的作用； 

（3）了解串行口工作方式 1 的特点以及波特率的计算方法。 

 

《电气测量技术实训》课程考试大纲 

教材：《维修电工技能训练》 (第五版)，王建主编，中国劳动社

会保障出版社 

一、万用表的使用 

1、模拟万用表、数字万用表 

（1） 了解模拟万用表的组成及原理 

要点：模拟万用表主要由测量机构、测量线路、转换开关三部分组成。使用

动圈式仪表和指针来指示刻度上的读数。其工作原理为：当电流通过线圈时，在

线圈中感应出与永久磁铁的磁场作用的磁场，合力使附着在磁鼓上的指针在刻度

上偏转，表示电流读数。它还包括连接到鼓上的弹簧，它提供了与磁鼓的运动相

反的力来控制指针的偏转。 

（2）掌握模拟万用表的基本操作步骤 

操作要点：使用之前调零→正确接线→选择测量档位→正确读数→维护保养。 



（3）了解数字万用表的基本工作原理  

要点：把待测量的模拟量通过数模转换电路转换成数字量显示。 

（4）掌握数字万用表按量程转换方式 

要点：手动量程、自动量程、自动/手动量程。 

2、模拟万用表、数字万用表的选择和使用 

（1）了解数字万用表对比模拟万用表的两个特点 

要点：第一，数字万用表测量的基本量是直流电压，而不是直流电流。第二，

在数字万用表中，用 A/D 转换、现实逻辑及显示器组成的单一量程的数字电压

代替了模拟万用表中的磁电系表头。 

（2）掌握数字万用表的使用要点 

操作要点： 

1）检查表笔是否有损坏的绝缘或裸露的金属，检查表笔的通断，在使用之

前，应更换损坏的表笔。 

2）要正确接线。 

3）正确选择测量档位及量程。 

4）要正确读数。 

5）操作安全。 

（3）了解数字万用表内部电路构成 

要点：数字万用表是由数字电压表配上相应的功能转换电路构成的，它可对

交、直流电压、交、直流电流、电阻、电容以及频率等多种参数进行直接测量。

数字电压表通常使用一块集成电路芯片,它将 A/D 转换器与能够直接驱动显示器

的显示逻辑控制器集成在一起，在其周围配上相关的电阻器、电容器和显示器，

组成数字万用表表头。 

（4）了解数字万用表内部电路特点 



要点：结构紧凑、轻巧、功耗低。 

3、模拟万用表、数字万用表的操作规范 

（1）了解模拟万用表使用前调零的意义 

要点：因为模拟万用表电池的消耗以及各档的内阻不一，电阻档的刻度不是

线性的，为了减小误差，使用前必须进行调零。使用中如果没有指在欧姆零位，

就应该检查表内电池电压是否低于 1.2V。 

（2）掌握用模拟万用表测试直流电流的操作步骤 

操作要点： 

1）测量时，电流流入端与红表笔相接，流出端与黑表笔相接。 

2）若电源内阻和负载电阻都很小，应尽量选择较大的电流量程。不能带电

交换档位和量程。 

3）对能够预估电流值大小的，可直接选用合适的量程测量。对未知电流值

大小的，先选择最大量程档位再根据测出的值选择合适的量程测量。 

（3）掌握用模拟万用表测试直流电压的操作步骤 

操作要点： 

1）测量直流电压时，要注意极性，红表笔放置在高电位，黑表笔放置在低

电位。 

2）测量时，表笔接触测量部位要准确，接触良好，不要接触其他电路，否

则将影响测量结果，甚至损坏万用表及测量电路。 

3）在测量相对于某一参考点的电位时，可将表笔一端固定在参考点进行单

手操作。测量高内阻电源电压时，应尽量选择较高的电压量程，以减少表头内阻

对量程结果的影响。 

4）对能够预估电压值大小的，可直接选用合适的量程测量。对未知电压值

大小的，先选择最大量程档位再根据测出的值选择合适的量程测量。 



（4）掌握模拟万用表的维护保养 

要点：使用完毕，应将万用表转换开关置于交流电压最高档。长期不用应取

出电池。 

（5）熟悉数字万用表主要测量的各种电量 

要点：交直流电压、交直流电流、电阻、半导体二极管管压降、三极管参数

hFE、线路通断判别测试等。 

（6）掌握用数字式万用表测试电阻操作步骤 

操作要点： 

1）将黑表笔插入 COM 插孔，红表笔插入电阻测试插孔。 

2）选择电阻档位量程。 

3）将红黑表笔探头跨接到被测元件或电路的两端。 

4）察看读数，并注意单位。 

（7）举例：以数字万用表测量电压为例，说明数字万用表的规范操作 

操作要点： 

1）先检测万用表是否在 OFF 档。 

2）将黑表笔接 COM 档，红表笔接 V/Ω档。  

3）选择合适安全的电压档。 

4）测量电压时单手拿表笔以防触电，手不可以触碰表笔金属部分。 

5）正确读数，测量结束后，收起表笔，档位归为 OFF 档。 

二、兆欧表的选择、使用及维护 

1、了解兆欧表的组成 

要点：兆欧表主要由磁电式比率表、手摇直流发电机、测量线路三大部分组

成，其用途是测量电气设备的绝缘电阻。 



2、常用兆欧表的选择和使用操作注意事项 

（1）掌握选择兆欧表的注意事项 

要点：选择兆欧表的原则，一是其额定电压一定要与被测电气设备或线路的

工作电压相适应；二是兆欧表的测量范围应与被测量绝缘电阻的范围相符合，以

免引起大的读数误差。规定兆欧表的电压等级应高于被测物的绝缘电压等级。所

以测量额定电压在 500V 以下的设备或线路的绝缘电阻时，可选用 500V 或 1000V

兆欧表；测量额定电压在 500V 以上的设备或线路的绝缘电阻时，应选用

1000~2500V 兆欧表；测量绝缘子时，应选用 2500~5000V 兆欧表。一般情况下，

测量低压电气设备绝缘电阻时可选用 0~200MΩ量程的兆欧表。 

（2）掌握兆欧表使用前的检查步骤 

操作要点：使用兆欧表前要先检查其是否完好。其步骤是：在兆欧表未接通

被测电阻之前，摇动手柄使发电机达到 120r/min 的额定转速，观察指针是否指

在标度尺的“∞”位置。再将端钮 L 和 E 短接，缓慢摇动手柄，观察指针是否

指在标度尺的“0”位置，如果指针不能指在相应的位置，表明兆欧表有故障，

必须检修后才能使用。 

3、常用兆欧表的操作规范 

（1）掌握使用兆欧表的基本操作步骤 

操作要点：正确选择兆欧表→正确接线→使用兆欧表前的检查→测量绝缘电

阻→记录测量结果→维护保养。 

（2）掌握使用兆欧表的接线操作步骤 

操作要点：兆欧表有三个接线端钮，分别标有 L（线路）、E（接地）、G

（屏蔽），使用时应按测量对象的不同来选用。当测量电力设备对地的绝缘电阻

时，应将 L 接到被测设备上，E 可靠接地即可。当测量表面不干净或潮湿的电缆

的绝缘电阻时，为了准确测量其绝缘材料内部的绝缘电阻，就必须使用 G 端钮。 

三、钳形电流表的使用与维护 

1、钳形表的种类、基本工作原理 



（1）了解钳形电流表按结构和用途分为两种类型 

要点：互感器式钳形电流表和电磁式钳形电流表。 

（2）了解互感器式和电磁式钳形电流表的组成部分 

要点：互感器式钳形电流表由电流互感器和整流系仪表组成，电磁式钳形电

流表由电磁系测量机构组成。 

（3）了解钳形电流表按测试电流类型分为三种类型 

要点：根据测试电流的类型钳形电流表可以分为交流钳形表、直流钳形表和

交直流钳形表。 

（4）了解电磁系式钳形电流表工作原理 

要点：电磁系钳形电流表由电磁系测量机构组成，处在铁心前口处的导线相

当于电磁系测量机构中的线圈。当被测电流通过导线时，在铁心中产生磁场，可

使动铁片磁化，产生电磁推力，带动指针偏转，指示出被测电流的大小。 

（5）了解钳形电流表与万用表的准确度差异 

要点：钳形电流表是通过电磁感应测试电流，因此测试电流准确度稍低于万

用表。 

2、常用钳形电流表的选择和使用操作注意事项 

（1）掌握常用钳形电流表选择和使用注意事项 

要点：选择量程时，估测被测电流的大小，选择合适的量程。若无法估计被

测电流的大小，则应先从最大量程开始，逐步换成合适的量程。 

（2）掌握钳形电流表的操作步骤 

操作要点： 

1）由于钳形电流表要接触被测线路，所以测量前一定要检查表的绝缘性能

是否良好，即外壳无破损，手柄清洁干燥。 



2）测量时，应穿绝缘鞋或带绝缘手套，并注意身体各部分与带电体保持安

全距离。 

3）每次测量前，应再次核对一下测量项目及量程开关是否拨对位置，输入

插孔是否选对。 

4）刚测量时仪表会出现跳数现象，应等显示值稳定后再读数。 

5）倘若仅最高位显示数字“1”或超过最大刻度线，证明仪表已发生过载，

应选择更高的量限。 

6）严禁在测量进行过程中切换钳形电流表的挡位；若需要换挡时，应先将

被测导线从钳口退出再更换挡位。 

7）测量结束后必须将量程开关旋到最大电压量程档位置，然后再关电源开

关，以保证下次安全使用。 

3、常用钳形表的操作规范 

（1）掌握钳形电流表的使用方法 

操作要点： 

1）测量前应先估计被测电流的大小，选择合适量程。若无法估计，为防止

损坏钳形电流表，应从最大量程开始测量，逐步变换档位直至量程合适。改变量

程时应将钳形电流表的钳口断开。 

2）为减小误差，测量时被测导线应尽量位于钳口的中央。 

3）测量时，钳形电流表的钳口应紧密接合，若指针抖晃，可重新开闭一次

钳口，如果抖晃仍然存在，应仔细检查，操作要点意清除钳口杂物、污垢，然后

进行测量。 

4）测量小电流时，为使读数更准确，在条件允许时，可将被测载流导线绕

数圈后放入钳口进行测量。此时被测导线实际电流值应等于仪表读数值除以放入

钳口的导线圈数。 



5）维护保养，测量完毕，应将仪表的量程开关置于最大量程位置上，以防

下次使用时由于使用者疏忽而造成的仪表损坏。 

四、直流单臂电桥的使用与维护 

1、电桥的种类、工作原理 

（1）熟悉常用的电桥类型 

要点：惠斯通电桥、麦克斯韦电桥、文氏电桥。 

（2）了解电桥的工作原理 

要点：由电阻、电容、电感等元件组成的四边形测量电路叫电桥。常把四条

边称为桥臂。作为测量电路，在四边形的一条对角线两端接上电源，另一条对角

线两端接指零仪器。调节桥臂上某些元件的参数值，使指零仪器的两端电压为零，

此时电桥达到平衡。利用电桥平衡方程，即可根据桥臂中已知元件的数值求得被

测元件的参量（如电阻、电感和电容）。 

（3）掌握直流单臂电桥的平衡条件 

要点：电桥相对臂的电阻的乘积相等测流计的电流为零。 

2、常用电桥的选择和操作规范 

（1）熟悉常用电桥的种类及测量类型 

要点： 

1）惠斯通电桥用于测量电感器的电感量和电阻值。 

2）麦克斯韦电桥用于测量电感器的电感量和电阻值。 

3）文氏电桥主要用于测量电容器的电容量及电阻值 

（2）掌握直流单臂电桥使用注意事项 

操作要点： 

1）使用前应检查内部电池的容量，容量不足会影响准确度，要及时更换电

池。 



2）连接导线应尽量短而粗，接点漆膜或氧化层应刮干净，接头要拧紧，以

防止因接触不良影响准确度或损坏检流计。 

3）采用外接电源时，必须操作要点意电源的极性，且电源电压值不应超过

电桥的规定值。 

4）长期不用的电桥，应取出内部电池，把电桥放在通风、干燥、阴凉的环

境中保存。 

5）要保证电桥的接触点接触良好，如发现接触不良，可拆去外壳，用蘸有

汽油的纱布清洗，并旋转各旋钮，清除接触面的氧化层，再涂上一层薄薄的中性

凡士林油。 

3、常用电桥的操作规范 

（1）掌握直流单臂电桥的使用方法 

操作要点： 

1）调整检流计零位 测量前应先将检流计开关拨向“内接”位置。然后调节

调零器使指针指在零位。 

2）接入被测电阻时，应采用较粗较短的导线，并将接头拧紧。 

3）根据被测电阻的估计值，选择适当的比例臂，使比较臂的四挡电阻都能

被充分利用，从而提高测量准确度。 

4）当测量电感线圈的直流电阻时，应先按下电源按钮，再按下检流计按钮，

测量完毕，应先松开检流计按钮，后松开电源按钮，以免被测线圈产生自感电动

势损坏检流计。  

5）电桥电路接通后，若检流计指针向“+”方向偏转，应增大比例臂电阻；

反正应减小比例臂电阻。 

6）电桥检流计平衡时，读取被测电阻值比例臂读数×比较臂读数。 

7）电桥使用完毕，应先切断电源，然后拆除被测电阻，最后将检流计锁扣

锁上。 



（2）使用单臂电桥测量电阻。例如：选用的比例臂为×0.001，当电桥平衡

时，若比较臂读数为 6734，实际的电阻值 

要点：比例臂×比较臂=电阻值，电阻值=6734×0.001=6.734Ω 


